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و  يفلاونوئید ترکیبات قندهاي محلول، ،فتوسنتزيهاي  تغییرات میزان رنگیزه سیربر
 Limonium reniforme (Girard)و .Salsola dendroides Pall  در دو گیاه هالوفیت یآنتوسیانین

Lincz. صول مختلفدر ف  
  

ĈÊ¸z āºĊ ÅI ½Ā Åw{Ý üĊÆ³%I ćºĊÞÅ ĂþĊîÅ ½wÅ  
Ðå½T deá¹  @¼äÌĉç @cÌúąIQ ßÚIe¼ąĖäI QITD dÌºèĈIQ @cÌúąIQcIá½I @  

  
5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,/*-*41               5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£-0*1*41 

āºĊî¯  
Ąå¾ĈÌ·ą cÌċÌ¾¹ SQ  gÌċI gSčç æĉÑ ÌÎ ĊăÎÌĀą gIáÎ gQß÷Òą ¼Ăč·Ăčą e ¼½Ì¾Ć¾çč¾ÎÐ]äI dß]ç QÌ]Ø½ Ċ]¶ 

¼ą ĊÎ cIčÑ Ð¾ĂčĆäI gIčÒÛą á¾¾úÑ Ìċ@ æ½IâüI ¼ăĉü LÌÏ¾¶áÑ cIâ¾ą Qá¶ dSÌçI gâÒĉäčÒü Ð¾ĂÌ÷ü TI Ð½ÌĆÚ e ) ć½I
Ąå¾ĈÌ·ą  Ìċ¼½Ìċßĉ½Iáü e LĕčëÛą ĊÎ áØĉą ¼ą QčÏČÎ IS gSčç ĊÎ āĆÛÑ Ċ¶ QQá¹ ¼ą ßĉèÞÎ) IàĂ  Ċ]·ĉ½I ĊÎ áôĈ

 Ċĉ¾ąT SQ ¼Č×čÑ āÎÌÿ ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ SÌ¶Ąå¾ĈÌ·ą gÌċ ¼ÒąeÌ]Āą Ċ]Ĉč¹ gÌċ Salsola dendroides pall eLimonium 

reniforme (Girard)Lincz. ÐäI dßèĈ bÌØĈI@ cÌċÌ¾¹ ć½I gSÌÎQáÎ ¼·½rčĂč½â¾ü Ąå¾ĈÌ·ą ĊÎ cQáÎ ¼¯ gIáÎ  ÐÛÑ
ûăÒÞą ačëü SQ ¼÷¾Ïð LSčê ĊÎ dßç aÌĆöI æĉÑ  ¼äSáÎ QSčą _čü cÌċÌ¾¹ ¼·½rčĂč½â¾ü LIá¾¾úÑ TI ¼ÝáÎ

ÿ)Ðüá¹ SIá Sčôĉą ć½ßÎ @ĊĈč¹  gÌċĊ³ĉ½I ĊĀñĉą TI Ċ÷ĂÌñą QSčą hĖąÌ]¶ LSč]ê Ċ]Î cÌ]¹á¹ aÌĆç SQ õÿIe ceáÎ 
SÌČÎ āëü Ċä SQ SIá·Ñ SÌČ² ÌÎ ¼üQÌëÑ@ õĆ× â¾½Ì¯ e cÌÒåÎÌÑ  e Ì]ąQ æ½IâüI ÌÎ Ċ¶ QIQ cÌèĈ Ö½ÌÒĈ )ßĈßç gSeD
â¾ºĈS gIčÒÛą cÌÒåÎÌÑ āëü SQ gSčç  gÌċč¹ eQ áċ SQ ¼ă¾üeáă¶ LSčê ĊÎ ĊĈ¼ĉ÷ą SIQ)ÐüÌ½ æċÌ¶ g  cIâ¾ą

ßĉÿ  gÌċdÌ¾¹ Ċè½Se ¼½Ičċ bIßĈI SQ ačăÛą S. dendroides dÌ]¾¹ SQ e á]º½Q ā]ëü eQ Ċ]Î ÐÏåĈ SÌČÎ āëü SQ  
L. reniforme SQ  æ½IâüI SÌČÎ āëü ĊÎ ÐÏåĈ cÌÒåÎÌÑ āëü¼ĉ÷ą SIQ cIâ]¾ą â]¾Ĉ cÌÒåÎÌÑ SQ )ÐçIQ g LÌ]Ï¾¶áÑ
ß¾ÊčĈeĖüg ¼½Ičċ bIßĈI SQ  LSčê ĊÎ Ċ÷ĂÌñą QSčą cÌċÌ¾¹ Ċè½S e¼ĉ÷ą SIQ æ½IâüI ačëü á½Ìä ÌÎ Ċå½ÌĀą SQ g
QIQ cÌèĈ) ĉ¾ĈÌ¾äčÒĈD cIâ¾ą¼ â¾Ĉ  LSčê ĊÎ¼ĉ÷ą SIQÐüÌ½ á¾¾úÑ āëü á¾¾úÑ ÌÎ gĊÎ @ gSčð  õĆØÑ cIâ¾ą ć½áÒè¾Î Ċ¶
ć¾ĈÌ¾äčÒĈD Ìċ dÌ¾¹ Ċè½S e ¼½Ičċ bIßĈI SQ S. dendroides Ì¾¹ SQ e â¾½Ì¯ āëü SQd L. reniforme  cÌÒåÎÌÑ āëü SQ
ßç dßċÌèą ċßĉ½Iáü gTÌåĂÌ÷ü ÌÎ YÌÏÑSI SQ LIá¾¾úÑ ć½I ÍăùI Ċ¶ ¼½Ì¾Ć¾]çč¾Î e ¼·½rč]Ăč½â¾ü gÌ dÌ]¾¹ Ċ]Î Ċ]¶

IS gSčç ï½Iáç ÐÛÑ gSÌ¹TÌä cÌ·ąI ¼ą ßċQ.  
  

 Ávÿ ā ćwă ćºĊöí5 ¼ăëü LIá¾¾úÑ@  @æĉÑgSčçgSÌÎQáÎ Ąå¾ĈÌ·ą @@ Ð¾üčĂÌċ  
  

Ăùºêù,  
ĊÎ gSčç ö ¼]öIST LIß]¾ĂčÑ @ĄČą SčÒ¶Ìü µ½ cIčĉ

 á¾ÔÌ]Ñ Ð]ÛÑ cÌČ× µèÝ ĊĆ¾Ĉ e µèÝ þðÌĉą SQ IS
SIáÿ ¼ą dá]ČÎ e VTSI æċÌ]¶ Í]×čą e ßċQ  TI gSe
ć¾ąT  Ìċ¼ą Qčç $Munns, 2002 )#Ð¾üčĂÌċ  Ìċ ¼ċeá¹

                                                             
%ačËåą dßĉå½čĈ 5abbaspour75@yahoo.com  

`ÌÝ e ï¾Ûą ÌÎ SÌ¹TÌä cÌċÌ¾¹ TI e ßĉÒåċ Sčç gÌċ 
¼ą ßçS cD SQ Ċ¶ IS ¼¶ÌÝ Ċ½ĕ µĆĈ ßĉĈIčÑ ¼]ą  ß]ĉĉ¶

 ÌÎ IS SÌ¶ ć½I e ßĉ½IQâÎ `ÌÝ TI IS cD e ĊÒçÌÏĈI QčÝ SQ
cč½ aÌ]ĀÒĈI µĆ¶  Ì]ċāÊč¶Ie SQ  Ì]ċ LÌ]Ï¾¶áÑ âÒĉ]ä e

Ð]üÌÎ TI dÌ¾¹ JD ćÒüS ÐäQ TI õĈÌą Ċ¶ µ¾ÑčĆäI Ì]ċ 
¼ą Qč]ç@ bÌ]ØĈI ¼]ą ß]ĉċQ $Koyroetal, 2011 )# ć]½I

ačăÛą Ċ¶ LÌÏ¾¶áÑ dß¾ąÌĈ SÌ¹TÌä gÌċ ¼]ą ßĈč]ç@  Ċ]Î
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Ćö Sčðač]ăÛą gÌċß]ĉÿ e Ìċß¾]äI č]ĉ¾ąD āąÌ]ç dß 
¼ą õ½á]ä æĉ¶Ie ačăÛą gÌċßĉÿ õĆØÑ )ßçÌÎ  ÐÏ]åĈ

JD ā¾]åĈÌÒ¯ e JD ¼Ï]åĈ gč]ÒÛą cIâ]¾ą LIá¾¾úÑ ĊÎ 
ÌČ¹áÎ ¼ą ßçÌÎ )ĊĈč¹ gSÌ¹TÌä õÿIe SQ  gÌċ SQ ¼ċÌ]¾¹

Ðôăù áÎIáÎ  cQSeD ć¾½Ì]¯ Ċă¾]äčÎ `Ì]Ý µ]ĆĈ gĕÌÎ
Ð]]üÌÎ gâĆ]]äI ā¾]]åĈÌÒ¯ ]]Ï¾¶áÑ ć]]½I õ]]ĆØÑ e Ì]]ċ LÌ

bÌØĈI ¼·¾ÑčĆäI ¼ą Qá¾¹ $Jaleel et al., 2008; Zhu, 

2002)#Walker cISÌ·Ćċ e $-++3 Ċ]¶ ß]ĈQčĆĈ cÌ¾Î #
 cIâ]¾ą Ì]Î cÌċÌ¾¹ SQ ¼ĂD LÌÏ¾¶áÑ gĕÌÎ Očñä õĆØÑ

¼·èÝ  ¼ºÒåÎ ¼ñ¾Ûą gIT æĉÑ ï½Iáç e Ičċ e JD
LISß¾ċčÎá¶ LIá¾¾úÑ e QSIQ  Ìċ Ą¾ĀÒåą YÌÏÑSI ā¾ĂQ ĊÎ 

ßĉ½Iáü ÌÎ  gÌċ¾ü SQ e ß]ĈSIQ ¼êÌÝ Ð¾ĆċI ¼·½rčĂč½â
LISß¾ċčÎá¶ cÌ¾ą Ìċ SQ Tč]Ò¶eáü e TSÌ¶Ìä @ačăÛą g

Ìý½I IS ¼ĆČą æĀĈ æĉÑ ĊÎ gSÌ¹TÌä ¼ą ßĉĉ¶.  âÒĉäčÒü
TI ¼·½ ß]ĉ½Iáü ć½áÒĆČą  gÌċµ]ĆĈ æĉ]Ñ Ð]ÛÑ Ċ]¶ 
æċÌ¶ ¼ą ßÎÌ½)  ï½Iá]ç Ð]ÛÑ âÒĉäčÒü Ð¾ĂÌ÷ü æċÌ¶

Ð½QeßÛą Ðăö ĊÎ æĉÑ  gÌċĊĈTeS TeSá¾ù Ì½ gIĊ]Ĉ  gI
ÌĀĂI UáÒäI ĊñäIe ĊÎ Ċ¶ ÐäI ¼ą Qčç $Rahman et 

al., 2010; Saibo et al., 2009 )# Ð]äI dßç éÞèą
UáÒ]äI á½Ìä āÕą gSčç UáÒäI Ċ¶  gÌċ¼Ò]å½Tá¾ù 

¼ą ĊÎ ßĈIčÑ  Sčð¼ĉ÷ą SIQĊ]ĈTeS Ą¾ôĉÑ geS áÎ Ąċ g  gI
ĊĈTeSá¾ù Ąċ e  gIßçÌÎ SIà¹ á¾ÔÌÑ âÒĉäčÒü $Saibo et 

al., 2009 )#eSĊ]]ĈT  Ìċ e JD cQIQ Ð]]äQ TI āÝß]]ą
Jà]× CO2 ßĉÒ]åċ e ačă]ä ¼]èĉÑ ï½Iá]ç SQ  gÌċ

aÌĉº¾]ä ĊÎ ÜäÌ¯ SQ ĊĈTeS  gÌċ Ì]Î Ċ]è½S TI ¼ÒüÌ]½SQ
ĊÒ]]åÎ áý]åĆÑI SÌ]ÞÎ SÌ]]èü e Sč]¹SčÑ SÌ]èü æċÌ]¶ 

¼ą ßĈčç)  Ð½Iß]ċ SÌ]Čą Ó]öÌÎ âÒĉäčÒü SQ æċÌ¶ IàĂ
ĊĈTeS cßç ĊÒåÎ e ¼ă¾üeâą  ÌċæĉÑ Ð½á½ßą ÐČ× SQ 

¼]ą QQá]¹ $Flexas et al., 2004; Chaves et al., 

2009)#  
 gIá]Î ÐäĖ¯eáă¶ ¼ăêI gIâ×I TI ¼·½ ā¾üeáă¶

âÒĉäčÒü ¼ą  ā]¾üeáă¶ Ą]ØÚ Ì]Î âÒĉäčÒü cIâ¾ą e ßçÌÎ
QSIQ Ð]ÏÕą e Ą¾ĀÒ]åą ÐÏåĈ $Anjum et al., 2011 )#

 ß]ĉĈÌą æĉ]Ñ ï½Iá]ç Ð]ÛÑ ā]¾üeáă¶ gIčÒÛą æċÌ¶
gSč]ç e ¼·]èÝ Ċ]Î ĉ]Ñ TSÌ]Î cÌ]èĈ µ]½ cIč]ĉö æ

 ć½I ÐäI ć·Ćą e ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ č¾ÑIß¾å¶I
 Í]½áÞÑ e Ċ]ĈIßºĈS cč¾]äIß¾å¶IčÒü ĊØ¾ÒĈ SQ æċÌ¶

ßçÌÎ ā¾üeáă¶ $Farooq et al., 2009 )# Ð]¾üáó ć¾¾÷Ñ
 ß]¾ĂčÑ æØĉ]ä e ¼ÎÌ½TSI þ½áð TI gSčç ĊÎ gSÌÎQáÎ
é¾Þ]]èÑ ā]ÎÌÿ ā]¾üeáă¶ gIč]ÒÛą ć¾]¾÷Ñ e ãąč]¾Î 

¼ą ßçÌÎ $Jenkins et al., 2010# ) ¼ñ¾Ûą ï½Iáç á¾¾úÑ
ß¾ĂčÑ æ½IâüI ÌÎ gSčç āÕą ROS $ĊĈč¹  gÌċ c´¾]å¶I

dÌ]¾¹ SQ č¾ÑIß¾å¶I LÌÏ½áÞÑ ĊÎ áØĉą #aÌ÷ü ¼]ą Qč]ç 
$Bhattacharjee, 2008; Imlay, 2008 )# ¼ăĉü LÌÏ¾¶áÑ

 SQ e ßĉÒ]]åċ ¼]]è½Ìå¶I æĉ]]Ñ gč]]ÿ cÌ¹ß]]ĉĉ¶SÌČą TI
õ]]Ć× SQ ÌċTIß¾]]å¶Iá¯ Ì]]Î gSÌ]·Ćċ  ^à]]Ú Ì]]½ gSeD

¾ċ ß¾å¶Iá¯Ð¶áç creSß ¼ą ß]ĉĉ¶ $Kovacik et al., 

2009 )# ¼]ăĉü LÌ]Ï¾¶áÑ Ċ]¶ ÐäI dQIQ cÌèĈ LÌ÷ĂÌñą
ć¾ĈÌ¾]]äčÒĈD e Ìċß]]¾ÊčĈeĖü ß]]ĉĈÌą  Ìċæĉ]]Ñ ï½Iá]]ç SQ 

¼ą āĆö aÌĉº¾ä µ½ cIčĉö ĊÎ ßĉĈIčÑ  áąI ć½I Ċ¶ ßĉ½ÌĆĈ
dá]¾ØĈT gTIß]ĈI dIS ĊÎ áØĉą  gIæĉ¶Ie TI  gÌ]ċá]º½Q 

¼ą ÛÑ æ½IâüI Ð½ÌČĈ SQ e QčçÍ]×čą IS æĉÑ ĊÎ āĆ 
¼]]ą QQá]]¹ $Anderson and Jordheim, 2006 )#

gQß÷Òą āąIčö Ċ¶ ÐäI dßç éÞèą ¼ą ßĈIčÑ  ß]¾ĂčÑ
¾¶áÑāĉü ß]]]ĉĈÌą Ċ]]]½čĈÌÔ LÌ]]]Ï Ì]]]ċß]]]¾ÊčĈeĖü @Ìċ  e

ć¾ĈÌ¾äčÒĈD Ìċ ß]ċQ SIá]ÿ á¾ÔÌ]Ñ Ð]ÛÑ IS)  @Ċ]Ĉč¹ [č]Ĉ
WÌ]Ý ¼ă]ëü ï½Iá]ç @gčĆĈ e ßçS ĊăÚáą@  cIâ]¾ą

]÷ą ¼½Iàù QIčą ĊÎ ¼äáÒäQæĉ]Ñ ï½Iá]ç e ¼Ĉß  TI IT
āąIčö ć½I ĊăĆ× ¼ą ßĉçÌÎ $Verpoort et al., 2002 )#  

 Ċ]ĉ¾ąT SQ ¼Č×č]Ñ āÎÌÿ LÌĀ¾ĀÛÑ SÌ¶ Ċ·ĉ½I ĊÎ áôĈ
Ąå¾ĈÌ·ą gÌċ ¼ÒąeÌ]Āą cÌ]ċÌ¾¹ Salsola dendroides 

pall. e Ċ]]äÌ½Qč¯čĉ¶ dá]¾Ñ TILimoniu mreniforme 

Lincz. $Girard #]ą ĊĀñĉą SQ ĊäÌĉ½rÌÏąčă¯ dá¾Ñ TI QSč
Ċ÷ĂÌñą ÐäI dßèĈ bÌØĈI@ æċe´¯ ć½I TI ^ßċ IàĂ  ¼¯

gSÌ]ÎQáÎ ¼·½rč]Ăč½â¾ü Ą]å¾ĈÌ·ą TI ¼]ÝáÎ Ċ]Î cQáÎ 
_č]]ü cÌ]]ċÌ¾¹ dâ¾ºĈS cIâ]]¾ą LIá]]¾¾úÑ ß]]ĉĈÌą  gÌ]]ċ



 79- 92/ صفحات:  1396، تابستان 46شماره  دوازدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه

81 

gâÒĉäčÒü@  SQ ć¾ĈÌ¾äčÒĈD e ß¾ÊčĈeĖü @ačăÛą gÌċßĉÿ
ûăÒÞą ačëü ¼ą ßçÌÎ.   

  
¹vĀù ÿ Çÿ½ wă  

³ĉ½I ĊĀñĉą TI Ċ÷ĂÌñą QSčą cÌċÌ¾¹ SQ õ]ÿIe ceáÎ Ċ
¼½Ì¾üIáú× Xáö SQ cÌ¹á¹ aÌĆç ǋ-2Á.2  e ¼ĂÌĆ]ç

¼½Ì]¾üIáú× ačð ǋ/.Á0/  [Ì]ýÑSI e ¼ÿá]ç2  TI á]Òą
 ÙñäJD  gÌċQITD ĊÎ hĖąÌ¶ LSčê  SÌ]Č² Ì]Î ¼üQÌëÑ

cÌÒ]åÎÌÑ @SÌ]ČÎ āëü Ċä SQ SIá·Ñ@ õ]Ć× â¾½Ì]¯  gSeD
ßĈßç) ĊÎ ã°ä dTIßĈI Sčôĉą QSčą gÌċáÒąISÌ¯ gá¾¹áôĈ 
dâ¾ºĈS$  gÌċ@gâÒĉäčÒü @ačăÛą gÌċßĉÿ  e ß]¾ÊčĈeĖü

ßĈßç āĀÒĉą dÌºè½ÌąTD ĊÎ #ć¾ĈÌ¾äčÒĈD )  
āÀĊòý½ È¬þÅ  ćwă ćÀ¤þLÅĀ¤å 5Ċ]Î  NIáÞÒ]äI Sč]ôĉą
IßÒÎI ā¾üeáă¶ 0*+  dQá¶ QáÝ IS dTÌÑ sáÎ ÐüÌÎ TI bá¹

 ã°ä ĊÒÞ½S æ½ÌąTD ĊĂčĂ āÝIQ SQ e,+ ¼ä  gQ ¼ä
 e dQá¶ ĊüÌíI cD ĊÎ éĂÌÝ ß¾äI ß¾å¶čýĂčä ā¾Òą ß÷Î

Ì]]ä Ċ]]ä Lß]]ą Ċ]]Î gÌ]]ąQ Ì]]Î ceD SQ Ðö2+  Ċ]]×SQ
¼ÒĈÌä SIáÿ QIá¹ dâ¾ºĈS ÌÑ ßç dQIQ  Ìċ ÐüÌÎ e NIáÞÒäI

 cQá]¶ ^Ìê TI ß÷Î ã°ä )QQá¹ ¸ĈS ¼Î ĖąÌ¶ ¼¹áÎ
ĊĈčĆĈ  ÌċćĆÑIe ¼üÌê àùÌ¶ ÌÎ@ ¼ă¾ą µ½  ačăÛą TI áÒ¾Ă

 ĄØÚ ĊÎ e ĊÒçIQáÎ IS dßç ^Ìê0 ¼ă¾ą  e dßĈÌäS áÒ¾Ă
čăÛą Jà× cIâ¾ą ã°ä dÌºÒäQ ïäčÑ dßąD ÐäßÎ a
 aß]ą gáÒąčÒüeáÒ·°]äI$2800, UV/VIS, UNICO, 

USA #Nč]]]ą ač]]]ð SQ  gÌ]]]ċ11. e 1/0  áÒąčĈÌ]]]Ĉ
dTIßĈI ā¾üeáă¶ SIßĀą )ßç gá¾¹ a@ b ā¶ e  dQÌýÒ]äI ÌÎ

ačąáü TI  gÌċ¼ă¾ą ÍåÚ áÎ á½T  á]Ñ cTe bá¹ áÎ bá¹
ßç ĊÏäÌÛą ĊĈčĆĈ $Barnes et al., 1992)#  

Chl a (mg/g.F.w) = 12.7(A663) - 2.69(A645) 
ĬV/1000 Ĭ W  
Chl b (mg/g.F.w) = 22.9(A645) - 4.68(A663) 
ĬV/1000Ĭ W  
Chl total (mg/g.F.w) = 20.2(A645) + 
8.02(A663) ĬV/ 1000 Ĭ W  

ačąáü ć½I SQ A 5@Nčą ačðV  5 ¼½Ì]ČĈ ačăÛą ĄØÚ
eW  5ĊĈčĆĈ cTe ÐäI)  

  óĀLö´ù ćwăºLþé È¬þÅ 5 gÌċß]ĉÿ æØĉ]ä Ð]Č×
ą ĊÎ ačăÛ,*+  Ċ]è½S e ¼½Ičċ bIßĈI µèÝ SQč¯ bá¹

 @Ċ÷ĂÌñą QSčą cÌċÌ¾¹0 ¼ă¾ąáÒ¾Ă  µ½Sß]½áă¶ ß¾äI0*- 
ßç dQeâüI aÌąáĈ ā]ąÌ¶ cßç â¾ĂeSß¾ċ gIáÎ ã°ä e@ 

ĊĈčĆĈ Ìċ ĊÎ Lßą . SQ ÐöÌä ÌÎ báºÎD bÌĆÚ  gÌąQ,++ 
¼ÒĈÌä Ċ×SQ QIá¹ )ßĉÒüá¹ SIáÿ ß]÷Î Ċ]ăÚáą SQ  ¼]ÕĉÝ
ĊĈčĆĈ cQá¶  ÌċÎá¶ ÌÎÐ]ĂÌÚ Ċ]¶ ¼ĈÌ]ąT Ì]Ñ Ą½ßä LÌĉ 

)ß]½Qá¹ bÌ]ØĈI Qčç ûÿčÒą cD Vč×  Ą]ØÚ ã°]ä
ĊĈčĆĈ  Ìċ ĊÎ áñĀą JD ÌÎ,++ ß]ç dßĈÌ]äS áÒ¾Ă ¼ă¾ą  e

Ċ]ĈčĆĈ ß]÷Î ĊăÚáą SQ Ì]ċ Ċ]Î Lß]ą ,+ SeQ SQ Ċ]Ā¾ÿQ 
.0++g rč¾ý½áÒĈÌä ßĈßç)  ã°ä0*+ ¼ă¾ąTI áÒ¾Ă  æÞÎ

ĊĈčĆĈ ĄØÚ e ĊÒçIQáÎ ačăÛą ¼½ĕÌÎ  ÌċĊÎ áñĀą JD ÌÎ 
, ¼ă¾ą ßç dßĈÌäS áÒ¾Ă) / ¼ă¾ą áÒ¾Ă ^á]÷ą  Ċ]Î ceá]ÒĈD

ĊĂčĂ bÌĆÑ  Ìċß]ç dQeâüI) Ċ]ĂčĂ  ÌċĊ]Î  Lß]ą3  SQ Ċ]Ā¾ÿQ
ßĉÒüá¹ SIáÿ Vč× JD bÌĆÚ) cIâ¾ą Jà× áċ µ½ TI 

ĊĈčĆĈ Ìċ ã¯ TI Qáä cßç SQ ačð  Nčą1.+ áÒąčĈÌ]Ĉ 
dQÌýÒäI ÌÎ áÒąčÒüeáÒ·°äI dÌºÒäQ TI dTIßĈI )ß]ç gá]¾¹ 

ßĀą ĊÏäÌÛą gIáÎgÌċßĉÿ SI ĊĈčĆĈ ačăÛą QSč]ą gÌ]ċ 
Ðôăù ÌÎ â¶čă¹ QSIßĈÌÒäI ¼ĉÛĉą TI áôĈ û]ăÒÞą gÌċ

dQÌýÒäI ßÿÌü ĊĈčĆĈ )ß½Qá¹ â¶čă¹ Ċ]Î ßċÌ]ç cIč]ĉö SQ 
áôĈ ßç ĊÒüá¹ dQIQ Ð½ÌČĈ SQ e  Ìċ¼ă¾ą UÌäI áÎ bá]¹

µèÝ cTe bá¹ áÎ ßĈßç cÌ¾Î dÌ¾¹ $Sadasivam and 

Manickam, 1992)#  
tĀýÿĒå ûvÀĊù È¬þÅºĊwă 5Ċ]Î dSÌëö NIáÞÒäI ÐČ× , 

¼ċÌ¾¹ µèÝ SQč¯ ĊĈčĆĈ bá¹@ ,+ ¼ă¾ą ačĈÌ]Òą á]Ò¾Ă3+ 
e dQčĆĈ ĊüÌíI ßêSQ YčăÞą ĊÎ  Lß]ą-/  geS ÐöÌ]ä
ßç dQIQ SIáÿ á·¾ç ß]ç ^Ì]ê ¼üÌ]ê à]ùÌ¶ ïäčÑ e) 

ß]¾ÊčĈeĖü cIâ]¾ą æØĉ]ä gIáÎ āêÌÚ dSÌëö ã°äÌċ 
)Ðüá¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą dTIßĈIáÎ ß¾ÊčĈeĖü gá¾¹  UÌäI

¸ĈS VeS )ß]ç bÌØĈI bč¾ĉ¾ąčĂD ß½áă¶ ¼Øĉä þ]Ïð  ć]½I
 VeS0*+ ¼ă¾ądSÌëö áÒ¾Ă  Ì]Î āêÌÚ ¼ĂčĈÌÒą0*, ¼]ă¾ą
áÒ¾Ă ačĈÌÒą@ ,*+ ¼ă¾ąbč¾ĉ¾ąčĂD ß½áă¶ áÒ¾Ă ,+  @ßêSQ,*+ 
¼ă¾ą e Sĕč]ą µ½ Ą¾äÌÒ¯ LÌÒäI áÒ¾Ă3*- ¼]ă¾ą JD á]Ò¾Ă
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áñĀą dß½Qá¹ YčăÞą ĊÎ e  ¼·½SÌ]Ñ SQ ÐöÌ]ä Ą¾]Ĉ Lßą
ÿÐçà¹ TI ã¯ )ßç dQIQ SIá cD Jà]× ÐöÌ]ä Ą¾]Ĉ Ì]ċ

áÒąčÒüeáÒ·°äI dÌºÒäQ ïäčÑ  Nčą ačð SQ/,0 áÒąčĈÌ]Ĉ 
)ß]]½Qá¹ Ð]]ÊIáÿ Ðôăù TI  gÌ]]ċû]]ăÒÞą ć¾Ò¾]]äáÊč¶  

 ,++ (,-'0 bá¹eá·¾ą áÎ ¼ă¾ą áÒ¾Ă SQ ačĈÌÒą  ĄäS ÐČ×
ßç dQÌýÒäI QSIßĈÌÒäI ¼ĉÛĉą ß]¾ÊčĈeĖü cIâ¾ą eÌċ  aQÌ]÷ą

¼]ă¾ąSQ ć¾Ò]]äáÊč¶ bá]¹  dÌ]]¾¹ µ]èÝ SQč]]¯ bá]¹ á]ċ
ßç ć¾¾÷Ñ e ĊÏäÌÛą $Chang et al., 2002)#  

 üĊýwĊLLÅĀ¤ýj ûvÀLLĊù È¬þLLÅ wLLă 5 æØĉ]]ä Ð]]Č×
 @ć¾ĈÌ¾äčÒĈD-*+  cÌ]ċÌ¾¹ Ċ]è½Se ¼½Ič]ċ bIß]ĈITI bá¹

 ÌÎ Ċ÷ĂÌñą QSčą. ¼ă¾ą $ gß¾äI ačĈÌÒą áÒ¾Ă44 ¼ă¾ą  áÒ¾Ă
 e ačĈÌÒą, ¼ă¾ą #µ½Sß]½áă¶ ß¾]äI áÒ¾Ă ß]ç dß¾½Ì]ä )

Ú dSÌ]]ëö ã°]]äĊ]]Î ā]]êÌ Lß]]ą ,0 SQ Ċ]]Ā¾ÿQ SeQ 
,-+++g )ß½Qá¹ rčý½áÒĈÌä  µ½ Lßą ĊÎ ¼½eS ačăÛą
SQ Íç ßç dQIQSIáÿ ¼·½SÌÑ ĊĈčĆĈ Jà× e  Ìċ ï]äčÑ

áÒąčÒüeáÒ·°]]äI dÌºÒ]äQ SQ Nč]]ą ač]]ð 00+  áÒąčĈÌ]]Ĉ
ĊÏäÌÛą gIáÎ )ßç dßĈIčÝć¾ĈÌ¾]äčÒĈD Ð]ôăù g Ìċ TI @

¼çčąÌÝ Í½áí Ů=3300 mM-1cm-1 ßç dQÌýÒäI ) SQ
½ÌČĈ bá]¹ SQ ačąeá·¾ą ÍåÚ áÎ ć¾ĈÌ¾äčÒĈD cIâ¾ą Ð

ß½Qá¹ cÌ¾ÎáÑ cTe $Masukasu et al., 2003)#  
dQIQ  gÌċbá]Ĉ þ]½áð TI æ½Ì]ąTD TI ā]êÌÚ SIâ]üI 
SPSS Ċ]]½âØÑ QSč]]ą  )Ð]]üá¹ SIá]]ÿ gSÌ]]ąD ā]]¾ăÛÑ e

dQIQ ć¾ºĈÌ¾ą Ċå½ÌĀą  ÌċĊ]ĉąIQ ß]ĉ² cč]ąTD Ċă¾]äčÎ  gI
Ùñ]]ä SQ ć]]·ĈIQ +0*+P<  Ą]]äS e Ðüá½à]]¯ bÌ]]ØĈI

çā·  ÌċĊĂQÌ÷ą e  gÌċbáĈ þ½áð TI YčÎáą SIâ]üI  Excel 
Ðüá¹ LSčê.  

  

ªĉw¤ý  
 á]Î ā]ëü á¾ÔÌÑ Ċ¶ QIQ cÌèĈ ãĈÌ½SIe Ċ½âØÑ Ö½ÌÒĈ

ā]]¾üeáă¶ gIč]]ÒÛą a@ b  aÌ]]ĆÒÚI Ùñ]]ä SQ ā]]¶ e, 
ßêSQ  áÔI¼ĉ÷ą SIQÐçIQ g) e Ċ]Ĉč¹ [čĈ  ā]ÎÌĀÒą á]ÔI
āëü> á]Î â]¾Ĉ Ċ]Ĉč¹  á]ÔI gSIQ ā]¶ ā]¾üeáă¶ cIâ]¾ą
¼ĉ÷ą SIQ SQ  Ùñä, ā]¾üeáă¶ cIâ¾ą áÎ e ßêSQ  aeb 

 áÔI ßÿÌü¼ĉ÷ą SIQ aeß×$ QčÎ , )#  
  

óÿº« ,5 dâ¾ºĈS cIâ¾ą áÎ ÌČĈD āÎÌĀÒą á¾ÔÌÑ e ĊĈč¹ e āëü áÔI ãĈÌ½SIe Ċ½âØÑ  gÌċgâÒĉäčÒü  
á¾¾úÑ õÎÌĉą  gQITD Ċ×SQ   ā¾üeáă¶a  ā¾üeáă¶b ā¶ ā¾üeáă¶  

āëü  -  **1'.2  **+'++  **+'++  
ĊĈč¹  , ns1'3,  ns,'33  **3'./  
āëü>ĊĈč¹  -  ns1'1.  ns-',2  **,'//  

¼è½ÌąTD gÌñÝ  ,3  .'.,  ,'+2  1'23  
#"$ LIá¾¾úÑ Í½áí    +'1,+  +'1-/  +'410  

ÐąĖö gÌċ%% @%  ensĊÎ¼ĉ÷ą ^ĖÒÝI Qč×e bčČýą ĊÎ Í¾ÑáÑ Ùñä SQ SIQ, @0  ßêSQ¼ĉ÷ą ^ĖÒÝI Qč×e bßö e¼ą SIQßĉçÌÎ  
 

¾ºĈS cIâ]¾ą LIá¾¾úÑ Ċå½ÌĀą SQdâ  gÌ]ċ ¼]ă¾üeáă¶
dßċÌ]èą ûăÒÞą ačëü ć¾Î ¼]ą eQ á]ċ SQ Ċ]¶ Qč]ç 

Ċ]Ĉč¹Salsola dendroides e Limonium reniforme 
ā]¾üeáă¶ cIâ¾ą ć½áÒè¾Î a  e SÌ]ČÎ ā]ëü Ċ]Î Yč]Îáą

cIâ¾ą ć½áÒĆ¶ â¾½Ì¯ āëü ĊÎ YčÎáą ¼ą  ć¾]Î Ċ]¶ ß]çÌÎ
ā¾üeáă¶ cIâ¾ą ZÌÛĂ TI ûăÒÞą ačëü a  LeÌýÑ Ö½ÌÒĈ

¼ĉ÷ą SIQg  SQ ISaÌĆÒÚI Ùñä +0*+P< cÌèĈ ¼ą  ß]ċQ
ā·ç$ ,)#  
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ôîÉ ,5 ā¾üeáă¶ cIâ¾ą a eQ ¼½Ičċ bIßĈI SQ ĊĈč¹ S. dendroides e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü  

  

SQ ā]¾üeáă¶ cIâ¾ą ć½áÑĕÌÎ Ċ÷ĂÌñą QSčą cÌċÌ¾¹ b 
 dßċÌ]èą â¾½Ì¯ āëü SQ cIâ¾ą ć½áÒĆ¶ e SÌČÎ āëü SQ

ß]]ç ]]ä SQ ^ĖÒ]]ÝI ć]]½I Ċ]]¶Ùñ aÌ]]ĆÒÚI +0*+P< 
¼ĉ÷ą SIQ QčÎ ā·ç$ - )#  

  

  
  

ôîÉ -5 ā¾üeáă¶ cIâ¾ą  b ¼½Ičċ bIßĈI SQeQ ĊĈč¹ S. dendroides   
e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü  

  
SQ  _čü cÌċÌ¾¹ SÌ]ČÎ ā]ëü SQ ā¶ ā¾üeáă¶ cIâ¾ą
Ċ]]Î  LSč]]ê¼]]ĉ÷ą SIQæ½Iâ]]üI g e  â¾½Ì]]¯ ā]]ëü SQ
Ċ]]Î  LSč]]ê¼]]ĉ÷ą SIQ]]¶ Ð]]üÌ½ æċÌ]]¶ gdÌ]]¾¹ SQ Ċ  

 L. reniforme ā]¶ ā]¾üeáă¶ gIčÒÛą  ā]ëü Ċ]ä SQ
dÌ¾¹ TI áÒè¾Î Ċ÷ĂÌñą QSčą S. dendroides ā·]ç$ QčÎ 

.)#  



 ...در آنتوسیانین و فلاونوئید محلول، قندهاي نتزي،فتوس هاي رنگیزه میزان تغییرات بررسی

84 

  
  

ôîÉ .5 ¼½Ičċ bIßĈI SQ ā¶ ā¾üeáă¶ cIâ¾ą eQ ĊĈč¹ S. dendroides   
e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü  

  
 á]Î ā]ëü á¾ÔÌÑ Ċ¶ QIQ cÌèĈ ãĈÌ½SIe Ċ½âØÑ Ö½ÌÒĈ

]]ĆÑÌ]]ċSčÒ¶Ìü bÌ ß]]¾ÊčĈeĖü @ač]]ăÛą gÌċß]]ĉÿ$Ìċ  e
ć¾ĈÌ¾]]äčÒĈD gÌċ  Ùñ]]ä SQ #Ċ]]è½S e ¼½Ič]]ċ bIß]]ĈI, 
 ßêSQ¼ĉ÷ą SIQ  gÌċß]ĉÿ cIâ]¾ą á]Î Ąċ ĊĈč¹ [čĈ )QčÎ
ačăÛą@ ß¾ÊčĈeĖü e Ċè½S e ¼½Ičċ bIßĈI ć¾ĈÌ¾äčÒĈDÌċ 

ß]¾ÊčĈeĖü cIâ]¾ą áÎ e ßêSQI Ùñä SQ ¼½Ičċ bIßĈIÌċ 

 Ùñä SQ Ċè½S0  á]ÔI ßêSQ÷ą¼]ĉ SIQÐ]çIQ g)  á]ÔI
āëü āÎÌĀÒą >  e ač]ăÛą gÌċß]ĉÿ cIâ]¾ą áÎ â¾Ĉ ĊĈč¹

Ùñä SQ Ċè½S e ¼½Ičċ bIßĈI ć¾ĈÌ¾äčÒĈD ,  áÎ e ßêSQ
ß¾ÊčĈeĖü cIâ¾ąÌċ  Ùñä SQ Ċè½S0  cIâ¾ą áÎ ÌąI ßêSQ

 áÔI ßÿÌü ¼½Ičċ bIßĈI ß¾ÊčĈeĖü¼]ĉ÷ą SIQ Qč]Î aeß]×$ 
-)#  

  

óÿº« -5  Ċ]Ĉč¹ e ā]ëü á]ÔI ãĈÌ]½SIe Ċ]½âØÑß]¾ÊčĈeĖü @ač]ăÛą gÌċß]ĉÿ cIâ]¾ą á]Î Ì]ČĈD ā]ÎÌĀÒą á¾ÔÌ]Ñ eÌċ@ ć¾ĈÌ¾]äčÒĈD Ìċ   
¼½Ičċ bIßĈI SQ dÌ¾¹ Ċè½S e  S. dendroidese L. reniforme  

á¾¾úÑ õÎÌĉą  
 Ċ×SQ  
gQITD  

 gÌċßĉÿ
Ċè½S ačăÛą  

 gÌċßĉÿ
 bIßĈI ačăÛą
¼½Ičċ  

ß¾ÊčĈeĖügÌċ 
¼½Ičċ bIßĈI  

ß¾ÊčĈeĖügÌċ 
Ċè½S  

ć¾ĈÌ¾äčÒĈD gÌċ 
IßĈI¼½Ičċ b  

ć¾ĈÌ¾äčÒĈD gÌċ 
Ċè½S  

āëü  -  **+'++/  **+'++  **.-',-  **4'42  **+'-40  **+'+02  
ĊĈč¹  , **+'++-  **+'++,  **,2'/2  *0',,  **+'/.,  **+'+0/  
āëü>ĊĈč¹  -  **+'++/  **+'++-  ns,'+2  *-'24  **+'-+.  **+'+1.  

¼è½ÌąTD gÌñÝ  ,3  +'++  ,'1/  +'3+4  +'24  +'++.  +'++,  
Í½áí $LIá¾¾úÑßêSQ#    +'324  +'4.4  +'3,,  +'04.  +'4/2  +'4,2  
ÐąĖö gÌċ%% @%  ens ĊÎ¼ĉ÷ą ^ĖÒÝI Qč×e bčČýą ĊÎ Í¾ÑáÑ Ùñä SQ SIQ, @0  ßêSQ¼ĉ÷ą ^ĖÒÝI Qč×e bßö e¼ą SIQßĉçÌÎ)  

  

ć½áÒè¾Î dÌ¾¹ ¼½Ičċ bIßĈI SQ ačăÛą gÌċßĉÿ cIâ¾ą 
S. dendroides SÌ]ČÎ ā]]ëü SQ ć½á]]ÒĆ¶ e SQ cIâ]]¾ą 

]]¯ ā]]ëüÐ]]è¹ dßċÌ]]èą â¾½Ì aÌ]]ĆÒÚI Ùñ]]ä SQ Ċ]]¶ 
+0*+p<  ačëü ć¾Î ^ĖÒÝI¼]ĉ÷ą SIQ ć¾]ĉ³Ćċ )Qč]Î 

dÌ]]¾¹ ¼½Ič]]ċ bIß]]ĈI SQ ač]]ăÛą gÌċß]]ĉÿ cIâ]]¾ą  
L. reniforme  ā]ëü SQ e æ½Iâ]üI cÌÒ]åÎÌÑ āëü SQ

QIQ cÌèĈ æċÌ¶ SÌČÎ  SQ â¾½Ì]¯ e SÌČÎ āëü eQ ć¾Î Ċ¶
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 LeÌýÑ ačăÛą gÌċßĉÿ gIčÒÛą¼]ĉ÷ą SIQ ZÌ]ÛĂ Ċ]Î gÌąDßèĈ dßċÌèą gS ā·ç$ /)#  

  
ôîÉ /5 ¼½Ičċ bIßĈI SQ ačăÛą gÌċßĉÿ cIâ¾ą eQ ĊĈč¹ S. dendroides e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü)  

  
dÌ¾¹ SQ S. dendroides  gÌċß]ĉÿ cIâ]¾ą ć½áÒ]è¾Î

þă÷Òą Ċè½S ačăÛą  cIâ]¾ą ć½á]ÒĆ¶ e SÌ]ČÎ ā]ëü ĊÎ
ÐäI â¾½Ì¯ āëü ĊÎ þă÷Òą) ]ýÑ ûăÒÞą ačëü ć¾Î LeÌ

¼ĉ÷ą SIQß]ç dßċÌ]èą gSÌ]ąD ZÌ]ÛĂ ĊÎ g e dÌ]¾¹ SQ  
L. reniforme  Ċ]è½S ač]ăÛą gÌċßĉÿ cIâ¾ą ć½áÒè¾Î

þă÷Òą  ā]ëü Ċ]Î þă÷Òą cIâ¾ą ć½áÒĆ¶ e â¾½Ì¯ āëü ĊÎ
SÌČÎ ¼ą Ċ]¶ ß]çÌÎ  gIč]ÒÛą SQ û]ăÒÞą ač]ëü ć¾]Î

 LeÌ]ýÑ Ċ]è½S ačăÛą gÌċßĉÿ¼]ĉ÷ą SIQ ZÌ]ÛĂ Ċ]Î g
ā·ç$ Ðè¹ dßċÌèą gSÌąD 0)#  

  
ôîÉ 05 SQ ačăÛą gÌċßĉÿ cIâ¾ą Ċè½S eQ ĊĈč¹ S. dendroides e L. reniforme   

á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü  
  

ß¾ÊčĈeĖü cIâ¾ą ć½áÑĕÌÎÌċ dÌ]¾¹ ¼½Ič]ċ bIß]ĈI SQ  
S. dendroides e L. reniforme  e cÌÒ]åÎÌÑ ā]ëü SQ

 ć]½I Ċ]¶ ß]ç dßċÌ]èą SÌ]ČÎ ā]ëü SQ cIâ¾ą ć½áÒĆ¶

gSÌ]ąD ZÌ]ÛĂ TI ač]ëü ć¾]Î ^ĖÒÝI ¼]ĉ÷ą SIQ  Qč]Î
ā·ç$ 1 )#  
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ôîÉ 15 ß¾ÊčĈeĖü cIâ¾ąÌċ SQ  ¼½Ičċ bIßĈIeQ ĊĈč¹ S. dendroides e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü  

  
dÌ]]]¾¹ eQ SQ S. dendroides e L. reniforme 

cÌÒ]]åÎÌÑ ā]]ëü SQ Ċ]]è½S ß]]¾ÊčĈeĖü cIâ]]¾ą ć½áÒ]]è¾Î 
Ðè¹ dßċÌèą) ß]¾ÊčĈeĖü cIâ]¾ą ć½áÒĆ¶Ìċ SQ Ċ]è½S 

dÌ]]¾¹S. dendroides  SQ â¾½Ì]]¯ ā]]ëü dÌ]]¾¹ SQ e  

 L. reniforme ß]ç dßċÌèą SÌČÎ āëü SQ  Ö½Ì]ÒĈ Ċ]¶
 LeÌýÑ gSÌąD ZÌÛĂ TI dßąD ÐäßÎ¼ĉ÷ą SIQ ć¾]Î IS g

cÌèĈ ûăÒÞą ačëü ¼ą ßċQ ā·ç$ 2 )#  

  
ôîÉ 25 ß¾ÊčĈeĖü cIâ¾ąÌċ  Ċè½S SQeQ ĊĈč¹ S. dendroides e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ čëüûăÒÞą a  

  
dÌ]¾¹ SQ S.dendroides  bIß]ĈI ć¾ĈÌ¾]äčÒĈD cIâ]¾ą

SQ e æ½IâüI â¾½Ì¯ āëü SQ ¼½Ičċ  æċÌ]¶ SÌ]ČÎ āëü
dÌ]¾¹ SQ e ÐüÌ½ L.reniforme ć¾ĈÌ¾]äčÒĈD cIâ]¾ą gÌċ 
SQ ¼½Ičċ bIßĈI æ½IâüI cÌÒåÎÌÑ āëü  SÌ]ČÎ āëü SQ e

QIQ cÌèĈ æċÌ¶  cIâ]¾ą SQ æċÌ]¶ e æ½Iâ]üI ć½I Ċ¶
ć¾ĈÌ¾äčÒĈD Ìċ ć¾Î aÌ]ĆÒÚI Ùñ]ä SQ û]ăÒÞą ač]ëü 

+0*+p< ¼ĉ÷ą SIQ QčÎ  ā·ç$3)#  

$ w
ăº
ĊtĀ
ýÿĒ
å

#ì
Ê·
 û¿
ÿ ÷
¾ñ 
*ü
Ċ¤Å
¾tĀ
í ÷
¾ñ 
Ĉö
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ôîÉ 35 ć¾ĈÌ¾äčÒĈD cIâ¾ą Ìċ ¼½Ičċ bIßĈI SQ eQ ĊĈč¹ S. dendroides e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü  

  
ć¾ĈÌ¾]]äčÒĈD cIâ]]¾ą ć½áÒ]]è¾Î gÌċ dÌ]]¾¹ SQ Ċ]]è½S 

S.dendroides dÌ]]¾¹ SQ e â¾½Ì]]¯ ā]]ëü Ċ]]Î þ]]ă÷Òą 
L.reniforme Òą cIâ¾ą ć½áÒĆ¶ e cÌÒåÎÌÑ āëü ĊÎ þă÷

ć¾ĈÌ¾äčÒĈD gÌċ  SÌ]ČÎ ā]ëü SQ dÌ]¾¹ eQ á]ċ SQ Ċè½S
ßç dßċÌèą  ZÌ]ÛĂ TI ač]ëü ć¾]Î ^ĖÒ]ÝI ć]½I Ċ]¶
 gSÌąD¼ĉ÷ą SIQ QčÎ ā·ç$ 4)#  

  
ôîÉ 4 5ć¾ĈÌ¾äčÒĈD cIâ¾ą Ìċ  Ċè½S SQeQ ĊĈč¹ S. dendroides e L. reniforme á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ûăÒÞą ačëü  

  
¦´z  
æĉÑ gÌ]]]ċ dâ¾ºĈS [Ič]]]ĈI geS ¼]]]ñ¾Ûą  gÌ]]]ċ
gâÒĉ]]äčÒü@ ĄÒ]]å¾äčÒü  aÌ]]ĀÒĈI ĄÒ]]å¾ä LÌ]]Ï¾¶áÑ @Ì]]ċ

Ą½âĈD Ð]]¾ĂÌ÷ü e ceá]]Ò·ĂI  gÌ]]ċ Ą]]å¾ĈÌ·ą SQ á]]¾¹SQ
á¾ÔÌÑ âÒĉäčÒü ¼ą ßĈSIà¹ $Ashraf and Harris, 2013 )#

cÌĆº¾¯ Í]½áÞÑ ÓöÌÎ ÌČĉÑ ĊĈ gSčç  gÌ]ċgâÒĉ]äčÒü 
¼ą Qčç@ ]¾Ĉ gß¾Êč¶Ė¾Ñ gÌċÌèù Í½áÞÑ ÍÏä Ċ·ăÎâ 
¼ą QQá¹) IàĂ gâÒĉäčÒÿ Ð¾üáó æċÌ]¶ dÌ¾¹ ¼]ą ß]ÎÌ½ 

$Kannan and Kulandaivelu, 2011; Huseynova et 

al., 2009 )#ć½I TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ  Ċ]¶ QIQ cÌ]èĈ Ċ÷ĂÌñą
dâ¾ºĈS gIčÒÛą  gÌċ Ċ]÷ĂÌñą QSčą cÌċÌ¾¹ SQ ¼ă¾üeáă¶

á¾¾úÑ ûăÒÞą ačëü ¼ð gSčç e ÌąQ á¾¾úÑ ÌÎ ¼ą ßÎÌ½ @
ĊÎ gSčð ÌÎ Ċ¶ æ½IâüI  SÌ]ČÎ āëü TI gSčç e ¼·èÝ

dâ¾ºĈS gIčÒÛą cÌÒåÎÌÑ ĊÎ  gÌċ Ċ]Ĉč¹ eQ SQ ¼ă¾üeáă¶
þ¾ĀÛÑ ÌÎ áíÌÚ Ċ÷ĂÌñą ĊØ¾ÒĈ Ċ¶ QIQ cÌèĈ æċÌ¶ _čü 

Gehlot cISÌ·Ćċ e $-+,-dÌ]¾¹ geS áÎ # Withania 
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coagulons  SQ ā]¶ ā]¾üeáă¶ gIčÒÛą ßĈQIQ cÌèĈ Ċ¶
æċÌ]¶ cÌÒåÎÌÑ āëü ¼]ą ß]ÎÌ½) Ćċ Ì]Î ć¾]ĉ³þ]¾ĀÛÑ 

Morsy $ cISÌ·Ćċ e-++3 cIâ]¾ą ß]ĈQá¶ VSIâ¹ Ċ¶ #
ā¾üeáă¶ a, b e SQ ā¶ Ð]¾üeSâ¹ dÌ¾¹ ĊäArtemisia 

monosperma, Thymelia hirsute eCornulaca 

monocantha æċÌ]¶ cÌÒ]åÎÌÑ µ]èÝ dSeQ ačð SQ 
¼]]ą  ā]]¾üeáă¶ gIč]]ÒÛą æċÌ]]¶ )QSIQ Ð]]ĀÎÌñą ß]]ÎÌ½
dß½ß¯  gIhÌąčĆö Ċ¶ ÐäI dßċÌèą æĉÑ õÿčą ¼]ą Qč]ç 
$Mafakheri et al., 2010; Dinet al., 2011 )#

QÌ]Ø½I sá]Î ā]¾üeáă¶ SQ gSč]ç ïäčÑ Ċ¶ ¼ÑIá¾¾úÑ 
¼ą Qčç ¼ą  õ½áåÑ Ì½ âÒĉäč¾Î SQ aĖÒÝI Ðăö ĊÎ ßĈIčÑ

ßçÌÎ dâ¾ºĈS Ċ½âØÑ SQ $Eckardt, 2009)#  
Mishra e Gupta $-+,+ #dâ¾ºĈS ßĈQá¶ cÌ¾Î  gÌċ

½Iá]ç ÐÛÑ cÌċÌ¾¹ SQ gâÒĉäčÒü û]ăÒÞą ¼]ñ¾Ûą ï
 gSÌ¹TÌ]ä gIá]Î ĄČą gÌċáÒąISÌ¯ TI ¼·½ ÐäI ć·Ćą

áôĈ ĊÎ e ßĉçÌÎ ¼ą  d´½č]Î ¼ă]ëü gÌ]ċSčÒ¶Ìü áÔI ßäS
¼¹´½e TI ā¾üeáă¶ âÒĉä áÎ ÌąQ e VSÌÎ  gÌċ ĊÎ áëÛĉą

ĊĈč¹ Qáü  ÌċÐäI)  gIč]ÒÛą SQ IS ¼]ĆČą æĀĈ â¾Ĉ SčĈ
 ï½Iá]ç ā]¾ĂQ Ċ]Î Ċ]ĈIßºĈS Ð]ôăù á]¾¾úÑ ÌÎ ā¾üeáă¶

e JD ûăÒÞą Ìý½I ¼½Ičċ ¼ą  e æ½Iâ]üI Ó]öÌÎ e ßĉ¶
cD gIčÒÛą SQ æċÌ¶ ¼ą QQá¹ $Devmalkar, 2014 )#

 õ]ĆØÑ æ½Iâ]üI Ì]Î YÌ]ÏÑSI SQ á]íÌÚ æċe´]¯ Ö½ÌÒĈ
 Ċ]è½S e ¼½Ičċ bIßĈI SQ SÌČÎ āëü SQ ačăÛą gÌċßĉÿ

dÌ¾¹ S. dendroides þ¾ĀÛÑ ÌÎ Teimouri  cISÌ]·Ćċ e
$-+,/Ð¾üčĂÌċ dÌ¾¹ geS áÎ # Frankenia hirsuta L. 

 e ¼½Ičċ bIßĈI SQ ačăÛą gÌċßĉÿ cIâ¾ą ßĈQIQ cÌèĈ Ċ¶
Ċ]Ĉč¹ Ċè½S F.hirsuta  Ì]Î Ċ]å½ÌĀą SQ SÌ]ČÎ ā]ëü SQ

QSIQ Ð]]ĀÎÌñą Ð]]äI SIß]]Āą ć½áÑĕÌ]]Î gISIQ cÌÒ]]åÎÌÑ )
Mosely Arany $ cISÌ·Ćċ e-+,. QčÝ LÌ÷ĂÌñą SQ #

Ð]]¾üčĂÌċ dÌ]]¾¹ Ċ]]ä geSTamarix ramosissima, 

Halostachys belangeriana, Atriplex lentiformis 
 e cÌÒ]]åÎÌÑ ā]]ëü eQ SQ ¼]]÷¾Ïð gSč]]ç ï½Iá]]ç SQ

Ċ]Ĉč¹ ĊĆċ SQ Ċ¶ ßĉÒüÌ½ SQ cÌÒåąT  gÌċ Ċ]÷ĂÌñą QSč]ą

 SQ cÌÒ]åÎÌÑ ā]ëü SQ ač]ăÛą gÌċß]ĉÿ õ]ĆØÑ cIâ¾ą
ĊĈč¹ Ċ¶ ā¾ĂQ ć½I ĊÎ cÌÒåąT āëü ÌÎ Ċ¾äÌĀą  gÌċ _č]ü

eá]ÎeS gSč]ç e ¼·èÝ æĉÑ ÌÎ ¼]ą æ½Iâ]üI ßĈč]ç 
¼ą ßÎÌ½) ć¾ĉ³Ćċ Ghorbanli $ cISÌ·Ćċ e-+,0 â]¾Ĉ #

LISß¾ċčÎá¶ ¼ăëü LIá¾¾úÑ ¼äSáÎ SQ ač]ăÛą gÌ]ċ 
SÌČÎ$ e Ð]¾üčĂÌċ dÌ]¾¹ SÌ]Č² geS #cÌÒåÎÌÑSuaeda 

arcuata Bunge, Tamarix leptopetala Bunge, 
Cressa cretica L.  eSalsola turcomanica Litwin 

LISß¾ċčÎá¶ TI gáÑĕÌÎ Ðôăù  āëü SQ IS Ìċ cÌÒ]åÎÌÑ
SQ SÌ]ČÎ ā]ëü ĊÎ ÐÏåĈ  Ċ]Ćċ Ċ]è½S e ¼½Ič]ċ bIß]ĈI

ĊĈč¹  Ìċ Ċ]÷ĂÌñą Ì]Î dß]ç á¶R Ö½ÌÒĈ Ċ¶ ßĈQčĆĈ dßċÌèą
 bIß]ĈISQ ač]ăÛą gÌċß]ĉÿ cIâ]¾ą QIQ cÌ]èĈ Ċ¶ áíÌÚ

ĊĈč¹ Ċè½S e ¼½Ičċ L.reniforme  cÌÒ]åÎÌÑ ā]ëü SQ
ĊÎ  LSčê¼ĉ÷ą SIQ ĊÒüÌ½ æ½IâüI SÌČÎ āëü ĊÎ ÐÏåĈ g

ĉÿ )QSIQ ÐĀÎÌñą ÐäI TI gá]º½Q ĊÒ]äQ ačăÛą gÌċß
 Ą]]å¾ĈÌ·ą SQ e ßĉÒ]]åċ gâĆ]]äI gÌċß]]ĉĉ¶ Ð]]ôüÌÛą
 õ]ĆØÑ )ß]ĈáÔčą cÌ]ċÌ¾¹ SQ gSčç æĉÑ ĊÎ gSÌ¹TÌä

æĀĈ gSčç æĉÑ ÐÛÑ ačăÛą gÌċßĉÿ  IS Ìċß]ĉÿ ć½I
Ì]èù gSIß]½Ì¯ Ó]öÌÎ Ċ]¶ cÌÒ·Ñeá¯čĆ]äI cIč]ĉö ĊÎC 

ãĈÌärSčÑ SÌèü òýÚ e ¼Ăčăä ¼ą Ð]½ÌĆÚ IS Qč]ç 
¼]ą ß]ĉ¶ $Lineberger et al., 1980; Jouve et al., 

2004 )#Cumbes e Smirnoff $,434 # ß]]ĈQá¶ cÌ]]¾Î
LISß¾ċčÎá¶ ĊÎ Ċ·ĉ½I áÎ deĖö Ìċ  gâĆäI òüÌÛą cIčĉö

āĆö ¼ą ßĉĉ¶@ ač·Ăčąeá¶Ìą ÌÎ ÐäI ć·Ćą  ¼Ăčăä gÌċ
Ą½âĈD āÕą  ÌċĄċáÎ  SÌÒÝÌä gSIß½Ì¯ ÓöÌÎ e ßĉċQ æĉ¶

ač·Ăčąeá¶Ìą Qá·ăĆö e ßĈčç Ìċ.  
Ċ×čÑ ÌÎ ĊÎ Ö½ÌÒĈ ĊÎ ß]¾ÊčĈeĖü cIâ]¾ą dßąD ÐäQÌċ 

Ċ]Ĉč¹ Ċ]è½S e ¼½Ič]ċ bIßĈI SQ  gÌċ SQ Ċ]÷ĂÌñą QSč]ą
üĊ]Î á]]º½Q ač]ëü Ċ]Î ÐÏ]]åĈ cÌÒ]åÎÌÑ ā]ë  LSč]]ê

¼ĉ÷ą SIQQč]Î áÒè¾Î g) LÌ]÷ĂÌñą Fardus  cISÌ]·Ćċ e
$-+,/¼ă]ëü LIá]¾¾úÑ ¼äSáÎ SQ # @SÌ]ČÎ$ @cÌÒ]åÎÌÑ 

â¾½Ì¯ cÌÒåąT e ßĉĈÌą ¼ăĉü LÌÏ¾¶áÑ cIâ¾ą # Ìċß¾ÊčĈeĖü
dÌ¾¹ SQ Oenothera biensis  cIâ]¾ą Ċ]¶ ß]ĈQIQ cÌ]èĈ

ÐüÌ½ á¾¾úÑ ačëü á¾¾úÑ ÌÎ Ìċß¾ÊčĈeĖü@  Ċ]ÎgSč]ð  Ċ]¶



 79- 92/ صفحات:  1396، تابستان 46شماره  دوازدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه

89 

 ß]]ç dßċÌ]]èą cÌÒ]]åÎÌÑ ā]]ëü SQ cD cIâ]]¾ą ć½áÒ]]è¾Î
ć¾ĉ³Ćċ Kheira $ cISÌ·Ćċ e-+,0 cIâ]¾ą ć½áÑĕÌ]Î #

dÌ]¾¹ SQ IS Ìċß]¾ÊčĈeĖü Ballota hirsuta Benth.  SQ
 cÌÒåÎÌÑ āëüßĈQá¶ dßċÌèą  LÌĀ¾ĀÛÑ ÌÎ Ö½ÌÒĈ ć½I Ċ¶

)QSIQ ÐĀÎÌñą æ½ÌąTD ć½I SQ ĊăêÌÚ  µ½ Ìċß¾ÊčĈeĖü
Ð¾ĂčÎÌÒą TI deá¹  gÌċ TI þÒ]èą dÌ]¾¹ ¼]ăĉü ¼ă¯ Ċ½čĈÌÔ

ß¾ÊčĈÌ¯eá¯ ā¾ĉü á¾åą ¼ą ßĉçÌÎ  SQ IS ¼ă]êI æ]ĀĈ Ċ¶
ÜäÌ¯  gÌċ ¼]ð SQ WčëÝ ĊÎ ¼ñ¾Ûą ï½Iáç ĊÎ dÌ¾¹

UáÒ]]äI  gÌċá¾ù e ¼Ò]]å½TÌ]]Î ¼Ò]]å½TgT ¼]]ą  )ß]]ĉĉ¶
Iâ¹¼]ÒĈD æ]ĀĈ Ìċß¾ÊčĈeĖü ÐäI dßç VS  ¼ĈIß¾]å¶I

aÌ·½QIS ^à]Ú ÌÎ e ßĈSIQ  gÌ]ċ Ð]óÌýÚ Ó]öÌÎ QITD
¼Ăčăä ¼ą ßĈčç $Rice-Evans et al.,1997 )#Kheira 

$ cISÌ·Ćċ e-+,0 Ì]ċSčÒ¶Ìü TI ¼î÷Î Ċ¶ ßĈQá¶ cÌ¾Î #
@¼]ñ¾Ûą Ð]å½T ï½Iá]ç ßĉĈÌą  ā]ëü e ß]çS ā]ëü
čÎÌÒą gIčÒÛą SQ ÐçIQáÎÐ¾Ă  gÌ]ċ cÌ]ċÌ¾¹ SQ Ċ]½čĈÌÔ

á¾ÔÌÑ ¼ą cD æċÌ¶ Ì½ æ½IâüI ÓöÌÎ e QSIà¹ ¼ą  )QQá]¹
¼ºÒçÌÏĈI Ð¾ĂčÎÌÒą  gÌċĊÎ Ċ½čĈÌÔ  Ą]å¾ĈÌ·ą µ]½ cIč]ĉö

cÌċÌ¾¹ e dßç ĊÒÝÌĉç cÌċÌ¾¹ SQ ¼öÌüQ ¼ą  Ċ]Î ß]ĉĈIčÑ
 Ċă¾]]äčÎ Qč]]Ý ¼Ăčă]]ä Ą]]å¾ĂčÎÌÒą SQ á]]¾¾úÑ Ì]]Î æĉ]]Ñ

Ąå¾ĈÌ·ą  gÌċÌ]ä e ß]ĉċQ Ü]äÌ¯ û]ăÒÞą ¼öÌüQ SÌ¹T
ßĈčç $El-Tayeb, 2005)#  

ĊĈč¹ Ċ¶ QIQ cÌèĈ áíÌÚ æċe´¯ Ö½ÌÒĈ  gÌċ QSč]ą
āëü SQ Ċ÷ĂÌñą  gÌċ õ]ĆØÑ TI ¼ÑeÌ]ýÒą cIâ¾ą ûăÒÞą
ć¾ĈÌ¾äčÒĈD Ìċ ßĈSIQ IS@  Ċ]ÎgSč]ð  cIâ]¾ą ć½áÒ]è¾Î Ċ]¶

ć¾ĈÌ¾]äčÒĈD õĆØÑ Ìċ Ċ]Ĉč¹ Ċ]è½S e ¼½Ič]ċ bIß]ĈI SQ  
S. dendroides SQ â¾½Ì]]]]¯ ā]]]]ëü SQ e Ċ]]]]Ĉč¹ 
L.reniforme  @Ì]ąQ áÕ¶IßÚ gISIQ Ċ¶ cÌÒåÎÌÑ āëü SQ
¼·èÝ@  )ß]ç dßċÌ]èą QčÎ ¼¹ßĈSÌÎ āÿIßÚ e gSčç

Ċ]]Ø¾ÒĈ Ì]]Î Ċ]]÷ĂÌñą ć]]½I TI ā]]êÌÚ Ö½Ì]]ÒĈ  gIĊ]]¶  
Rezai-keneti eGhorbanli $-+,0 # ¼]]]]]]]äSáÎ TI

#â¾½Ì¯ e SÌČÎ$ ¼ăëü LIá¾¾úÑ  dÌ]¾¹ eQ SQ ć¾ĈÌ¾]äčÒĈD
Ð]]]]¾üčĂÌċ Frankenia hirsuta e Climacoptera 
turcomanica  ć¾]Î Ċ]å½ÌĀą SQ ßĈQIQ cÌèĈ Ċ¶ ßĉÒüá¹

ć¾ĈÌ¾äčÒĈD SIßĀą ÐçIQáÎ āëü eQ Ìċ  dÌ]¾¹ eQ á]ċ SQ

SÌ]]ČÎ ā]]ëü Ċ]]Î ÐÏ]]åĈ â¾½Ì]]¯ ā]]ëü SQ Ċ]]Î  LSč]]ê
¼]]ĉ÷ą SIQæ½Iâ]]üI g ¼]]ą ß]]ÎÌ½) þ]]¾ĀÛÑ Ì]]Î ć¾]]ĉ³Ćċ 

Gonzalez-Salvatierra cISÌ]]]]·Ćċ e $-+,+ Ċ]]]]¶ #
ß]]ĈQá¶ dßċÌ]]èą ć¾ĈÌ¾]]äčÒĈD cIâ]]¾ą Ìċ ]]¾¹ eQ SQdÌ 

Tillandsia brachycaulos e Bromelia karatas  SQ
 ßÚ ĊÎ ÌąQ e SčĈ æ½IâüI ÌÎ cÌąâĆċ µèÝ āëü ačð

ĄĆ½â¶Ìą ¼ą )QSIQ Ð]ĀÎÌñą ßäS ć¾ĈÌ¾]äčÒĈD  Ìċ æ]ÞÎ
Ð¾ĂčÎÌÒą TI ¼]]ĆČą  gÌ]]ċ dQIčĈÌ]]Ý TI e ¼ċÌ]]¾¹ Ċ]]½čĈÌÔ

 dQIčĈÌ]Ý Ċ]Î þ]ă÷Òą Ċ]¶ ßĉÒ]åċ gß¾ÊčĈeĖü LÌÏ¾¶áÑ
¼ÒĈD sSâÎ cIß¾]å¶I Ì]ċ ]ą¼ ßĉ]çÌÎ $Quideau et al., 

2011 )#á]ôĈ þÎÌ]ñą Chaker-Scott $,444 # e ß]]¾ĂčÑ
ć¾ĈÌ¾äčÒĈD õĆØÑ  ÌċĊè½S SQ@ Î ĊÿÌäĊ Ð]üÌÎ d´½e  gÌ]ċ

¼¹áÎ ¼ą  ¼]ÝáÎ ĊÎ dÌ¾¹ ÐąeÌĀą æ½IâüI Í×čą ßĈIčÑ
æĉÑ TI  gÌċć¾ĈÌ¾äčÒĈD )Qčç ¼ñ¾Ûą  Ìċ SÌ]Čą þ½áð TI
aÌ·½QIS  gÌċÌ]ä SQ IS ¼Č×č]Ñ āÎÌÿ æĀĈ QITD gSÌ¹T

gTÌ]]Î gSč]]ç Ċ]]Î ¼]]ą ß]]ĉĉ¶ $Gould, 2004 )# Ì]]ĀĂI
ć¾ĈÌ¾äčÒĈD  Ìċ ï½Iáç Ì½ čĆĈ āÚIáą ïäčÑ ÐäI ć·Ćą

@SčĈ á¾ôĈ ¼ñ¾Ûą ß]ĉ¶ á]¾¾úÑ Ì]ąQ $Shichijo et al., 

1993 )#ć¾ĈÌ¾äčÒĈD ßĈßĀÒ÷ą cÌĀĀÛą  Ìċ Ð]óÌýÚ æ]ĀĈ
e ßĈSIQ SčĈ áÎIáÎ SQ dßĉĉ¶  e gSčĈ cč¾äIß¾å¶I gčă×
Ċ÷]çI TI ¼]çÌĈ Í¾äD UVB S I¼]ą ß]Ĉá¾¹ $Chaker-

Scott, 1999)#  
  

Ă¬Ċ¤ý ĈĉwĄý ć¾Ċñ  
 Ċ÷ĂÌñą QSčą cÌċÌ¾¹ SQ QIQ cÌèĈ þ¾ĀÛÑ ć½I Ö½ÌÒĈ

dâ¾ºĈS cIâ¾ą  gÌċ ¼]ÒĈD e ač]ăÛą gÌċß]ĉÿ @¼ă¾üeáă¶
cIß¾]]]å¶I  gÌċá¾ù e Ìċß]]]¾ÊčĈeĖü ß]]]ĉĈÌą ¼]]]Ć½âĈD
ć¾ĈÌ¾äčÒĈD  Ìċá¾¾úÑ āëü á¾¾úÑ ÌÎ ¼ą ßÎÌ½ĊÎ @ gSč]ð  Ċ]¶
ÌċÌ¾¹ ć½IĄå¾ĈÌ·ą Ċă¾äčÎ c  gÌċ ß]ĉĈÌą ûăÒÞą ¼öÌüQ

¼ÒĈD Ð¾ĂÌ÷ü æ½IâüI cIß¾å¶I  @Ìċß]¾ÊčĈeĖü á]¾ôĈ ¼½Ì]ċ
ć¾ĈÌ¾äčÒĈD  Ìċ Ċ]Î Ìċßĉÿ ßĉĈÌą gâĆäI LÌÏ¾¶áÑ õĆØÑ e

 aÌ]ä û]ăÒÞą ač]ëü ¼ð SQ gSčç ûăÒÞą Očñä
ÜäÌ¯ ¼ą SÌ¹TÌä e ßĉċQ ¼ą ßĈčç)  

 



 ...در آنتوسیانین و فلاونوئید محلول، قندهاي نتزي،فتوس هاي رنگیزه میزان تغییرات بررسی

90 

Refrences 
Anderson, O.M. and Jordheim, M. (2006). 

The anthocyanins. In: Flavonoids: 
Chemistry, biochemistry and applications. 
CRC Press, Taylor and Francis Group, 
Boca Raton. 471ï551. 

Anjum, S.A., Xie, X, Wang, L., Saleem, 
M.F., Man, C. and Lei, W. (2011). 
Morphological, physiological and 
biochemical responses of plants to drought 
stress. African Journal of Agricultural 
Research. 6(9): 2026-2032. 

Ashraf, M. and Harris, P.J.C. (2013). 
Photosynthesis under stressful 
environments. Photosynthetica. 51 (2): 
163-190. 

Barnes, J.D., Balaguer, L., Manrique, E., 
Elvira, S. and Davison, A.W. (1992). A 
reappraisal of the use of DMSO for the 
extraction and determination of 
chlorophyll a and b in lichens and higher 
plants. Environmental and Experimental 
Botany. 32(2): 85-90. 

Bhattacharjee, S. (2008). Calcium-
dependent signaling pathway in the heat 
induced oxidative injury in Amaranthus 
lividus L. Biologia Plantarum.52: 137-
140. 

Chalker-Scott, L. (1999). Environmental 
significance of anthocyanins in plant stress 
responses. Photochemistry and 
Photobiology. 70(1): 1-9. 

Chang, C.C., Yang, M.H., Wen, H.M. and 
Chern, J.Ch. (2002). Estimation of total 
flavonoid content in propolis by two 
complementary colorimetric methods. 
Journal of Food and Drug Analysis. 10(3): 
178-182. 

Chaves, M.M., Flexas, J. and Pinheiro, C. 
(2009). Photosynthesis under drought and 
salt stress: regulation mechanisms from 
whole plant to cell. Annals of Botany. 
103: 551ï560. 

Devmalkar, V.S., Murumkar, C.V., 
Salunkhe, S.M. and Chavan, S.J. 
(2014). Studies on pigment chlorophyll 
isolation and estimation of different 
bryophytes for their biochemical 
properties. Journal of  Natural Product and 
Plant Resources. 4 (2): 56-61 

Din, J., Khan, S.U., Ali, I. and Gurmani, 
A.R. (2011). Physiological and agronomic 
response of canola varieties to drought 

stress. Journal of Animal and Plant 
Sciences. 21(1): 78-82 

Eckardt, N.A. (2009). A new chlorophyll 
degradation pathway. Plant Cell. 21: 700 

El-Tayeb, M.A. (2005). Response of barley 
grain to the interactive effect of salinity 
and salicylic acid. Plant Growth 
Regulation. 42: 215-224. 

Fardus, S., Wahid, A., Javed, F. and Sadia, 
B. (2014). Changes in leaf phenolics 
concentrations determine the survival of 
evening primrose (Oenothera biensis) in 
various seasons. International Journal of 
Agriculture and Biology.16: 819-824 

Farooq, M., Wahid, A., Kobayashi, N., 
Fujita, D. and Basra, S.M.A. (2009). 
Plant drought stress: effects, mechanisms 
and management. Agronomy for 
Sustainable Development. 29: 185-212 

Flexas, J., Bota, J., Loreto, F., Cornic, G. 
and Sharkey, T.D.( 2004). Diffusive and 
metabolic limitations to photosynthesis 
under drought and salinity in C3 plants. 
Journal of Plant Biology. 6: 269-279. 

Gehlot, M., Kasera, P. and Hussain, Sh. 
(2012).Seasonal variations in 
phytochemical parameters of Withania 
coagulans.Annals of Arid Zone. 51(1): 
43-45.  

Ghorbanli, M., Dasturani, M., Bonyadi, R. 
and Allahverdi Mamaghani, B. (2015). 
Effects seasonal changes of antioxidant 
enzymes activities, water and osmolyte in 
four halophyte species. Iranian Journal of 
Plant Physiology. 5 (2): 1297-1309. 

Gonza´lez-Salvatierra, C., Andrade, J. L., 
Escalante-Erosa, F., Garcı´a-Sosa, K. 
and Pen -Rodrı´guez, L.M. ( 2010.). 
Antioxidant content in two CAM 
bromeliad species as a response to 
seasonal light changes in a tropical dry 
deciduous forest. Journal of Plant 
Physiology. 167(10):792-799 

Gould, K. (2004). Nature's Swiss Army 
Knife: The diverse protective roles of 
anthocyanins in leaves. Journal of 
Biomedicine and Biotechnology. 5: 314ï
320. 

Gupta, C. and Mishra, V. (2010). Effect of 
seasonal variation in photosynthetic 
pigments of few medicinal plants species 
of Jhansi. International Journal of Plant 
Sciences.5 (2): 676-678. 



 79- 92/ صفحات:  1396، تابستان 46شماره  دوازدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه

91 

Huseynova, I.M., Suleymanov, S.Y., 
Rustamova, S.M. and Aliyev, J.A. 
(2009). Drought-induced changes in 
photosynthetic membranes of two wheat 
(Triticum aestivum L.) cultivars. 
Biochemistry. 74(8):903-909. 

Imlay, J.A. (2008). Cellular defenses against 
superoxide and hydrogen peroxide. 
Annual Review of Biochemistry.77: 755ï
776. 

Jaleel, C.A., Kishorekumar, P., 
Manivannan, A., Sankar, B., 
Gomathinayagam, M. and 
Panneerselvam, R. (2008). Salt stress 
mitigationby calcium chloride in 
Phyllanthusamarus. Acta Botanica 
Croatica. 67: 53-62. 

Jenkins, S., Edward, G., Lennard, B. and 
Rengel, Z. (2010). Impacts of 
waterlogging and salinity on Puccinellia 
(Puccinellia ciliate) and wheat grass 
(Thinopgru mponticum) zonation on salt 
land with a shallow-water table, plant 
growth and Na+ and K+ concentrations in 
the leaves. Plant Soil. 329: 91-104. 

Jouve, L., Hoffmann, L. and Hausman, 
J.F. (2004) .Polyamine, carbohydrate, and 
proline content changes during salt stress 
exposure of Aspen (Populus tremula L.): 
involvement of oxidation and 
osmoregulation metabolism. Plant 
Biology. 6(1): 74-80. 

Kannan, N.D. and Kulandaivelu, G. 
(2011). Drought induced changes in 
physiological, biochemical and 
phytochemical properties of Withania 
somnifera Dun. Journal of Medicinal 
Plants Research. 5(16): 3929-3935. 

Kheira, K., benchaben, H., adiba, B.D, 
Nadira, A. and Abbassia, A. (2015). 
Seasonal variations of ballotahirsutabenth 
flavonoids of tessala mount of the 
prefecture of SidiBel-Abbes (Western 
Algeria). Biochemistry and Molecular 
Biology Letters. 1(1): 001-006. 

Kovacik, J., Klejdus, B., Hedbavny, J., 
Stork, F. and Backor, M. (2009). 
Comparison of cadmium and copper 
effect on phenolic metabolism, mineral 
nutrients and stress-related parameters in 
Matricaria chamomilla plants. Plant and 
Soil. 320: 231-242. 

Koyro, H.W., Khan, M. A. and Lieth, H. 
(2011). Halophytic crops: a resource for 
the future to reduce the water crisis?ò 
Emirates Journal of Food and Agriculture. 
23(1): 1ï16. 

Lineberger, D.R. and Steponkus, P. (1980). 
Cryoprotection by glucose, sucrose and 
raffinose to chloroplast thylakoids. Plant 
Physiology. 65(2): 298-304. 

Mafakheri, A., Siosemardeh, A., 
Bahramnejad, B., Struik, P.C. and 
Sohrabi,  E. (2010). Effect of drought 
stress on yield, proline and chlorophyll 
contents in three chickpea cultivars. 
Australian Journal of Crop Science. 4(8): 
580-585. 

Masukasu, H., Karin, O. and Kyoto, H. 
(2003). Enhancement of anthocyanin 
biosynthesis by sugar in radish (Raphanus 
sativus) hypocotyls. Plant Science. 164( 
2): 259 - 265. 

Morsy, A.A., Youssef, A.M., Mosallam, 
H.A.M. and Hashem, A.M. (2008). 
Assessment of selected species along Al-
Alamein-Alexandria international desert 
road, Egypt. Journal of Applied Sciences 
Research. 4(10): 1276-1284. 

MoselyArany, A., Hakimzadeh, M.A. and 
Ghobadpour, R. (2013). Comparison of 
changes in proline, soluble sugar and ion 
content of Atriplex lentiformis, 
Halostachys belangeriana and Tamarix 
rammossma over various times and 
natural salinity conditions. Iranian 
Scientific Association of Desert 
Management and Control. 2: 59-68 

Munns, R. (2002). Comparative physiology 
of salt and water stress. Plant Cell and 
Environment. 25(2): 239-250. 

Quideau, S., Deffieux, D., Douat-Casassus, 
C. and Pouységu, L. (2011). Plant 
polyphenols: Chemical properties, 
biological activities and synthesis. 
Angewandte Chemie International 
Edition. 50(3): 586ï621.  

Rahnama, A., Poustini, K., Tavakkol-
Afshari, R. and Tavakoli, A. (2010). 
Growth and stomatal responses of bread 
wheat genotypes in tolerance to salt stress. 
International Journal of Biological 
Sciences. 6: 216-221. 

Rezai-keneti, H. and Ghorbanli, M. (2015). 
Study of variation phytochemical and 



 ...در آنتوسیانین و فلاونوئید محلول، قندهاي نتزي،فتوس هاي رنگیزه میزان تغییرات بررسی

92 

antioxidant activityof Frankenia hirsuta 
Desf. and Climacopte raturcomanica 
(Litw.) Aerial parts under harvest seasonin 
Sofikom regions of Golestan province. 
Journal of Iranian Plant Ecophysiological 
Research. 10(40): 51-61. 

Rice-Evans, C., Miller, N. and Paganga, G. 
(1997). Antioxidant properties of phenolic 
compounds. Trends in Plant Science. 2(4): 
152ï159. 

Sadasivam, S., and Manickam A. (1992). 
In: Biochemical methods for agricultural 
sciences, Wiley Eastern Limitetd. New 
Delhi. pp. 193-194. 

Saibo, N.J.M., Lourenço, T. and Oliveira, 
M.M. (2009). Transcription factors and 
regulation of photosynthetic and related 
metabolism under environmental stresses. 
Annals of Botany. 103: 609-623. 

Shichijo, C., Hamada, T., Hiraoka, M., 
Johnson, C. B. and Hashimoto, T. 
(1993). Enhancement of red-light-induced 
anthocyanin synthesis in sorghum first 
internodes by moderate low temperature 
given in the pre-irradiation culture period. 
Planta an International Journal of Plant 
Biology.191(2):238-245. 

Smirnoff, N. and Cumbes, Q.T. (1989). 
Hydroxyl radicals scavenging activity of 
compatible isolates. Phytochemistry. 28: 
1057ï1060. 

Teimouri, Z. Ghorbanli, M. and Satei, A. 
(2014). Comparison the contents of 
proline, glycine betaine, soluble sugar and 
antioxidant enzyme activity in two 
Halophyte species Suaeda altissima Pall 
and Frankenia hirsute L. in two different 
seasons. Journal of Iranian Plant 
Ecophysiological Research. 9 (36):34-46. 

Verpoorte, R., Contin, A. and Memelink, 
J. (2002). Biotechnology for the 
production of plant secondary metabolites. 
Phytochemistry. 1: 13ï25. 

Walker, D.J., Romero, P., De Hoyos, A. 
and Correal, E. (2008). Seasonal changes 
in cold tolerance, water relations and 
accumulation of cations and compatible 
solutes in Atriplex halimus L. Journal 
Environmental and Experimental Botany. 
64: 217ï224. 

Zhu, J.K. (2002). Salt and drought stress 
signal transduction in plants. Annual 
Review of Plant Physiology and Plant 
Molecular Biology.53: 247-273.

 
 
 
 
  


